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 سرمقاله                         
       دكتر محمود جدي تهرانـي    

  
 از خداوند متعال    ،بريك سال نو حضور همكاران گرامي     ضمن عرض ت  

 . سلامت و موفقيت تمامي آن عزيزان را خواهانم

بادي منوكلونـال حـاوي مطالـب متنـوع           دومين شماره ماهنامه  آنتي    
اميد است بـا    . علمي و خبري در دسترس شما عزيزان قرار مي گيرد           

 اين ماهنامه ياري    نظرات و پيشنهادات خود ما را در ارايه هر چه بهتر          
 . فرماييد

مركز تحقيقات آنتي بادي منوكلونال كه از حدود يكسال و نـيم قبـل              
فعاليتهاي خود را آغاز نمـوده اسـت، اينـك بـا در اختيـار داشـتن دو                  
ــز آزمايشــگاههاي مختلــف    آزمايشــگاه مجهــز كشــت ســلولي و ني

  مجهز به كليه دسـتگاههاي     ،سرولوژي، شيمي پروتئين و ايمونولوژي    
كلونـال از وجـود      براي توليد آنتي بـادي منوكلونـال و پلـي          ،مورد نياز 

هاي تحقيقاتي و توليدي      پرسنل متخصص و ماهر جهت اجراي پروژه      
هـاي   بادي آنتيانواع  در اين مركز امكان تهيه و تخليص        . برد  بهره مي 

ورسـانس و   ئهاي آنزيمـي و فل       تهيه كونژوگه  ،كلونال  منوكلونال و پلي  
هاي هدف آنها وجود      ژن  ها و آنتي    بادي   خصوصيات اين آنتي   نيز تعيين 

اين مركز همچنين عضو شـبكه بيوتكنولـوژي پزشـكي كشـور            . دارد
باشد و در اين راستا و با همكاري شبكه مزبور موفـق شـده اسـت        مي

 بـادي منوكلونـال   عملي توليـد آنتـي   _كارگاه تئوري با برگـزاري    
د اين آنتـي باديهـا را آمـوزش         گروهي از علاقمندان به فراگيري تولي     

 اين كارگاههاي آموزشي هر چـه پربـارتر تـداوم    رود آن مي اميد   .دهد
باديهـاي منوكلونـال      مندان به فراگيري روش توليد آنتـي         علاقه .يابند
 اخذ اطلاعات بيشتر با اين مركز تماس بگيرند و نيـز            توانند جهت   مي

 منوكلونـال و    باديهـاي   محققين محترمي كه نياز به توليد آنتـي       
تواننـد از     هاي تحقيقاتي خـود دارنـد مـي         كلونال در پروژه    پلي

طريق تلفن، فاكس و يا پست الكترونيكي كه در اين ماهنامـه            
اطلاعات  و   با اين مركز تماس حاصل نمايند     درج گرديده است    

صـورت  هاي لازم      هماهنگي تا در اين راستا   ضروري را دريافت دارند     
 .پذيرد

 وي موفقيت تمامي همكاران      با آرز
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 بادي در گياهان توليد آنتي
 دكتر امير حسن زرناني            

 
 و  بودهباديها مولكولهايي هستند كه از نظر بيولوژيك بسيار فعال            آنتي

دليل اتصال اختصاصي آنها به ليگاند مورد نظر كاربردهاي بـالقوه           ه  ب
وان به تشـخيص بيمـاري،      ت  از جمله كاربردهاي آنها مي    . فراوان دارند 

هـاي محيطـي، كنتـرل عوامـل           شناسايي و حذف آلوده كننده      درمان،
ايـن مولكولهـا    . بيماريزا و تخليص مولكولهاي پروتئيني اشـاره كـرد        
تـرين    رايج. روند  همچنين جزء لاينفك تحقيقات پزشكي به شمار مي       

وما باديهاي منوكلونال، تكنيك هيبريد     ترين روش توليد آنتي     و قديمي 
 و  Milestein سـال پـيش توسـط        28اين تكنيك در حـدود      . است

Kohlerــداع شــد ــد  .  اب ــراي تولي ــس از آن روشــهاي ديگــري ب پ
تـوان بـه      باديهاي منوكلونال ابداع شده است كه از آن جمله مـي            آنتي

بادي   توليد اولين آنتي  . هاي بيان باكتريايي و گياهي اشاره كرد        سيستم
 بـه   (Plantbodies)هـاي گيـاهي       يسـتم تركيب منوكلونال در س     نو

پس از آن اين سيستم براي توليـد     . گردد  بيش از يك دهة پيش برمي     
. بادي استفاده شـده اسـت   باديهاي مختلف و اشكال مختلف آنتي       آنتي

 IgG/A  ،IgG/Aبادي كايمريـك       كامل، آنتي  IgGبه عنوان مثال    
ــره ترشــحي، ــه تــك زنجي ــات  ،FV(SCFV)اي   قطع  و Fab قطع

باديهـا    هاي متغير زنجير سنگين از جمله اشكال مختلـف آنتـي            ومند
ــرانس  ــد شــده هســتند كــه در گياهــان ت ــدا ژن تولي ــد . ن ــراً تولي اخي

ــا دو ويژگــي متفــاوت   آنتــي  در گياهــان (bispecific)باديهــايي ب
 بـه يـك قطعـة     SCFVژن از طريق اتصال دو قطعة مختلف          ترانس

باديها    در اين آنتي   Fabر قطعة   ه. اتصالي با موفقيت انجام شده است     
باديهـا    تپ خاص اسـت و لـذا ايـن آنتـي            داراي ويژگي عليه يك اپي    
تپ مختلف را مورد شناسايي قرار دهند و         قادرند بطور همزمان دو اپي    

باديهـا    يكي از مـوارد اسـتفاده بـالقوه ايـن آنتـي           . به آنها وصل شوند   
هاي سيستم ايمني   اني و سلول  هايي در سلولهاي سرط     تپ  سايي اپي شنا
تر شدن دو سلول به يكديگر و شناسـايي   اين امر امكان نزديك   . است

هاي بيـان     در سيستم . بهتر سلولهاي سرطاني را فراهم خواهد ساخت      
 قرار دادن ژن مـورد       هاي مختلفي نظير بمباران ژني،      گياهي، از روش  

ــوگ   ــوتركيبي همولـــــــ ــق نـــــــ ــر از طريـــــــ  نظـــــــ
(Homologous recombination)ضاي بين ژنهاي فعـال   در ف

ژن نظيـر    گياه، و يـا ترانسـفورم كـردن گيـاه بـا باكتريهـاي تـرانس               
Agarobacterium   از زمـان پيـدايش ايـن       . شـود    استفاده مـي

هاي مختلفي با ويژگي متنوع توليـد شـده            پلانت بادي   تكنيك،
 و  Iژنهـاي     بادي ضد آنتي    توان به آنتي    است كه از آن جمله مي     

II  بادي ضد     ي استرپتوكك، آنتIgG    بـادي ضـد       انسـان، آنتـي
CEA بادي ضد ايدوتيپ لنفوم سلولهاي        ، آنتيB  بـادي    ، آنتـي

ژنهـاي سـطحي در سـلولهاي         بادي ضد آنتي    ضد اسپرم، آنتي  
ــي   ــون و آنت ــرطاني كول ــرپس    س ــروس ه ــد وي ــادي ض  ب

بـادي بـا       آنتـي  4 ولي تـاكنون تنهـا       . اشاره كرد  II(HSVII)تيپ  
بيماريهاي انسان در گياه توليد شـده اسـت و   كاربري بالقوه در درمان  

ايـن  . باديها در انسان مورد آزمايش قرار گرفته است         فقط يكي از آنتي   
ژن سـطحي      عليه آنتـي   IgG/Aبادي كايمريك     بادي، يك آنتي    آنتي

ايــن . اســت) عامــل اصــلي پوســيدگي دنــدان(اســترپتوكك موتــان 
ظـر توانـايي مهـار    بادي در گياه تنبـاكو توليـد شـده اسـت و از ن      آنتي

 توليد  IgG مشابه   ،ها  استقرار باكتري مذكور در دهان و اطراف دندان       
بـادي دوم يـك       آنتـي . كنـد   شده در سـلولهاي هيبريـدوم عمـل مـي         

ايـن  .  اسـت  HSV ضـد    (Humanized)بادي انسـاني شـده        آنتي
بادي در سويا توليد شـده و در مـدل موشـي از انتقـال ويـروس                   آنتي

HSV-II  بـادي عليـه       سومين آنتـي  . كند  ري مي  واژن جلوگيCEA 
بـادي    اين آنتي . بادي اخير در برنج و گندم توليد شده است          آنتي. است

در تشخيص سـرطانها از طريـق عكسـبرداري اختصاصـي و نيـز در               
و . گيرد  ژن مورد استفاده قرار مي      درمان سرطانهاي مرتبط با اين آنتي     

كسن ضد تومور است كـه      بادي در واقع يك وا      بالاخره چهارمين آنتي  
 .شود يت استفاده ميكدر درمان لنفوم بور

هـا و     باديهاي منوكلونال، طيف وسيعي از واكسن       علاوه بر آنتي  
هاي ديگر در گياهان توليد شده است كه از آن جملـه              پروتئين

، هـاري، ويـروس     B هـاي ضـد هپاتيـت       سـن توان به واك    مي
Norwalk، ين  س توكLT-B ،  ري  بـاكتE.coli ـك، تو  ين وبـا،   س
ــت  ــرخك،  C ،CMVهپاتي ــان، س ــونپ انس ــاوي و نوم ي گ
  ن، هيــرودين، لاكتــوفرين، ليپــاز،ژنظيــر كـلا  هــايي پـروتئين 

 مطالعات مختلف نشـان     .تين اشاره كرد  يروپوتهورمون رشد و اري   
 و قادر   هستندهاي توليد شده در گياهان ايمونوژن         دهد كه واكسن    مي

ژنهـاي    ان داده شده است كه آنتي     نش. دنباش  به القاء سيستم ايمني مي    
هنگام تجويز وريدي و يا خوراكي قادر به القـاء          توليد شده در گياه به      

باشند و در غالب موارد سبب حفاظت         ايمني مخاطي و سيستميك مي    
تشـكيل كپسـول در     . شـوند   در برابر عوامل بيمـاريزاي مربوطـه مـي        

ي رابر هضـم آنزيم ـ    آنها را در ب    ،ژنهاي توليد شده در گياه      اطراف آنتي 
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 .گـردد   سبب دستيابي آنها به بافت هدف مي      و  د  نك مي محافظت   معده
 مورد استفاده در تمام     رتوان بنابر پروموتو    هاي نوتركيب را مي     پروتئين

 دانه، و يا ارگانلهاي خاصـي از گيـاه نظيـر     ها، ريشه،  برگ پيكرة گياه، 
شوند،   ياه توليد مي  هايي كه در دانة گ      پروتئين. كلروپلاست توليد نمود  

هــا و  بــه عنــوان مثــال آنــزيم. پايــداري فــوق العــاده زيــادي دارنــد
توان بدون كـاهش قـدرت        باديهاي توليد شده در دانة گياه را مي         آنتي

 سـال در يخچـال      3ژن بيش از      كاتاليتيكي و يا تمايل اتصال به آنتي      
در  را   FVاي     تـك زنجيـره    قطعهاخيراً محققين توليد    . داري كرد هنگ

هـايي در زمينـه       همچنين گـزارش  . اند  دانة نخود فرنگي گزارش كرده    
 .توليد قطعة فوق در دانه گياه تنباكو وجود دارد

بـادي در گياهـان خـوراكي         هاي نوتركيب از جمله آنتي      توليد پروتئين 
زميني، سويا و موز امكان استفاده خوراكي از اين گياهان را          نظير سيب 

از آنجا كه امكان بيان اكثر ژنهـا در  . آورد  ميبا كاربري درماني فراهم   
هاي مختلف بيان وجود دارد، انتخاب نـوع سيسـتم بيـان بـه                سيستم

آل  يك سيستم ايـده . مزايا و معايب بالقوه هر سيستم بستگي تام دارد      
 سيستمي است كه محصول توليد شده در آن از نظر بيولوژيـك             ،بيان

 (safe) بـدون خطـر       يد شده كاملاً  هاي تول   كاملاً فعال باشد، پروتئين   
مزيت اصلي استفاده از . باشند، مقدار توليد بالا و هزينة توليد كم باشد    

 نوتركيب در توليد پروتئين اين اسـت        DNAسلولهاي حيواني حاوي    
كه محصول پروتئيني توليد شده مشابه پـروتئين اصـلي اسـت ولـي              

در مقيـاس بـالا     كشت اين سلولها بسيار گران بـوده و امكـان توليـد             
هايي نظير باكتريها امكان توليـد        استفاده از ميكروارگانيزم  . وجود ندارد 

آورد ولي عيـب اصـلي        محصول پروتئيني در مقياس بالا را فراهم مي       
هــاي توليــد شــده از نظــر  ايــن سيســتم بيــان اينســت كــه پــروتئين

.  با پروتئين اصلي تفاوت دارنـد      (folding)گليكوزيلاسيون و خمش    
هاي نوتركيب در گياهان داراي مزاياي بالقوه متعـددي           يد پروتئين تول

 :توان به موارد زير اشاره كرد است كه از آن جمله مي
هـاي تخميـري و       هاي بيـان گيـاهي نسـبت بـه سيسـتم            سيستم -1

 در گيـاه    IgGبه عنوان مثال هزينة توليد      . ترند   اقتصادي ،بيورآكتورها
 كشـت داده شـود، حـدود        2m250 آلفا آلفا كه در زميني به مسـاحت       

 دلار به ازاي هر گرم است كه اين ميـزان در مقايسـه بـا                600-500
 5000(بادي در سيستم هيبريـدوما        قيمت تمام شده توليد همين آنتي     

 .بسيار ارزانتر است) دلار
 شود كه ميزان توليد  تخمين زده مي. امكان توليد انبوه وجود دارد -2

  10سويا و آلفا آلفا بيش از   نظير تنباكو،ها در گياهاني  پروتئين

 .كيلوگرم به ازاي هر جريب باشد

تـوان   امكان استفاده خوراكي از گياهان وجود دارد و لذا مـي          -3
 .از فرآيندهاي پيچيده تخليص صرف نظر نمود

امكان بيان پروتئين مورد نظر در ارگان، ارگانل يـا قسـمت             -4
 .يا دانه وجود داردخاصي از گياه نظير برگ، ريشه و 

، HIVخطر آلودگي محصول پروتئيني با پاتوژنهـايي نظيـر     -5
HSVو يا سموم بالقوه خطرناك وجود ندارد . 

مـر    هاي مـولتي    توانند پروتئين    گياهان مي   برخلاف باكتريها،  -6
 .كنند را در شكل صحيح خود توليد  )باديها نظير آنتي(

ليد شـده در گياهـان مـوردي        هاي تو   الگوي گليكوزيلاسيون پروتئين  
بررسـي  . است كه توجه محققين امر را به خود معطوف داشـته اسـت            

باديهـاي توليـد شـده در گياهـان نشـان             الگوي گليكوزيلاسيون آنتي  
 گليكوزيلاسـيون زنجيـرة سـنگين       -Nدهـد كـه هـر دو مكـان            مي

هاي قند مانوز بـيش از ميـزان          شوند ولي تعداد مولكول     گليكوزيله مي 
. هاي بيان حيـواني اسـت   باديهاي توليد شده در سيستم  در آنتي مشابه

ايـن امـر    . همچنين نحوة گليكوزيلاسيون تا حدودي متفـاوت اسـت        
احتمال ايجاد واكنش ايمني و حساسـيت، بـويژه در افـراد مسـتعد را               

دهد  ولي مطالعات انجام شده در مدل موشي نشان مي. آورد  بوجود مي 
 در موش سبب بروز واكـنش ايمونولوژيـك         باديها  كه تجويز اين آنتي   

هـاي زيـادي جهـت تغييـر الگـوي            بـا ايـن وجـود تـلاش       . شود  نمي
باديهاي توليد شده در گياه و همانند سازي ايـن            گليكوزيلاسيون آنتي 

باديهـا در انسـان صـورت گرفتـه      فرآيند با نحوه گليكوزيلاسيون آنتي   
تيكولـوم  ردر شـبكه    بادي    توان به توليد آنتي     است كه از آن جمله مي     

 انسـان بـه     β1-4اندوپلاسميك و انتقال ژن گالاكتوزيـل ترانسـفراز         
 .اشاره كردژن  گياهان ترانس

باديها بزرگترين گروه      آنتي  از نظر ميزان مصرف در آزمايشهاي باليني،      
 مطابق با بـرآورد جديـد، در        .دهند  ي پروتئيني را تشكيل مي    كولهالمو

 نـوع   700بـر روي توليـد بـيش از          شـركت    250حال حاضر بيش از     
بـادي در      نـوع آنتـي    220كنند و از بين آنها        بادي درماني كار مي     آنتي

بـه نيـاز    بـا توجـه     . آزمايشهاي باليني مورد استفاده قرار گرفته اسـت       
باديها را     سيستمي كه بتواند اين آنتي      باديهايي،  روزافزون به چنين آنتي   

از . د نمايد، ارجحيـت خواهـد داشـت       با بازده بالاتر و هزينه كمتر تولي      
ها، سيسـتم بيـان       باديها و پروتئين    هاي مختلف توليد آنتي     بين سيستم 

 .رسد  اميدوار كننده به نظر مي،هاي توليد گياهي بيش از ساير سيستم
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 تكنيك توليد آنتي بادي منوكلونال 
  دكتر علي اكبر صبور يراقي       

 (Immunization)ايمونيزاسيون : بخش دوم

بـادي منوكلونـال      هـاي توليـد آنتـي       كليات روش به  در شماره گذشته    
بـادي منوكلونـال      در اين شماره اولين مرحله در توليد آنتي       . ه شد اشار

بدلايل متعدد براي    .يعني ايمن كردن حيوانات را مطالعه خواهيد كرد       
. شـود   هـاي سـفيد كوچـك اسـتفاده مـي           انجام فيوژن اغلب از موش    

يولوژيكي موش با انسان، كوتاه بودن دوره توليـد مثـل و            شباهت فيز 
سهولت در نگهداري و تكثير موشـها از مهمتـرين دلايـل آن بشـمار             

از طرفي چون فرآيند ايمونيزاسيون نسبتاً طولاني است بـراي          . آيد  مي
 نـر يـا مـاده       ،ها بايد آنها را از يك جـنس         پيشگيري از بارداري موش   

هاي نر، در طي زمان تزريقـات         دن موش بدليل خشن بو  . انتخاب كرد 
ژن اين موشها بطور متوالي بـا يكـديگر درگيـر شـده و احتمـال                  آنتي

مرگ و مير يا مجروح شدن آنها بالاسـت لـذا در اغلـب تحقيقـات از                
از طرفي چون در . شود هاي ماده براي ايمونيزاسيون استفاده مي   موش

و از طـرف ديگـر   هـا وجـود دارد    هر حالت امكان از بين رفتن مـوش   
بـادي مـورد نظـر        احتمال موفقيت عمل فيـوژن و رسـيدن بـه آنتـي           

ژن بطور همزمان در چنـد        صددرصد نيست بهتر است كه تزريق آنتي      
ها قبل از تزريق بايستي آماده شـوند          ژن  اغلب آنتي  .موش انجام گيرد  

 .گيرد سازي آنها مورد بررسي بيشتر قرار مي  آمادهكه در اينجا مراحل
 يـا بصـورت مـايع و         ژنها معمـولاً    آنتي ژن  سازي آنتي   آماده) الف

ژن   در صورتيكه آنتـي   . محلول و يا بصورت پودر ليوفليزه شده هستند       
 سـالين     اسـتريل،  PBSبصورت پودر باشد بهتر اسـت ابتـدا در بـافر            

استريل يا آب مقطر استريل حل شـود كـه ايـن بسـتگي بـه ميـزان                  
ژن كـم اسـت       هي اوقات حلاليـت آنتـي     گا. ژن نيز دارد    حلاليت آنتي 

 كه در اينصورت ميتـوان از       ،هاي بسيار هيدروفوب    بخصوص پروتئين 
معمولاً ميـزان   . كمي دترجانت نيز براي افزايش حلاليت استفاده كرد       

ژن   پـس از حـل شـدن آنتـي         . درصد باشد  2/0دترجانت بايد كمتر از     
 بطـور كلـي     .اي بنام ادجوانـت مخلـوط گـردد         بايستي با محلول ويژه   

هاي ضعيف شده نيز باشد       ادجوانت ممكن است حاوي برخي ميكروب     
شـود و اگـر فاقـد     كه در اينصورت به آن ادجوانـت كامـل گفتـه مـي           

از . ميكروارگانيســم ضــعيف شــده باشــد، ادجوانــت نــاقص نــام دارد 
شـود و هـدف از        ادجوانت كامل معمولاً در تزريقات اول استفاده مـي        

يشتر سيستم ايمني ميزبان براي ايجاد پاسـخ        بكارگيري آن تحريك ب   
 در تزريقات دوم و بعد از آن ديگر نيـازي بـه اسـتفاده از                .قويتر است 

تــوان از ادجوانــت نــاقص كــه فاقــد  ادجوانــت كامــل نيســت و مــي
 .هاي ضعيف شده است، استفاده كرد ميكروب

ژن ابتدا به كمك يك سرنگ حجم مورد نياز از            كردن آنتي   براي آماده 
ژن را برداشته، سپس با يـك سـرنگ ديگـر از ادجوانـت        حلول آنتي م

ژن برداشـته و پـس از    ناقص با حجم مسـاوي بـا حجـم آنتـي         /كامل
هواگيري توسـط يـك رابـط سـرنگي ايـن دوسـرنگ بهـم متصـل                 

در مرحله بعد بطور متوالي محتويات هر سرنگ بـه سـرنگ           . شوند  مي
شود تا محلـول داخـل        شود، اين عمل آنقدر انجام مي       ديگر منتقل مي  

 بدين ترتيب كـه اگـر يـك         .ها بصورت امولسيون پايدار درآيد      سرنگ
قطره از امولسيون ايجاد شده را روي يـك ظـرف آب بريـزيم قطـره                

ژن آمادة تزريق     اي باقي بماند در اينصورت آنتي       ثابت و بصورت نقطه   
 .باشد، در غير اينصورت بايستي به هم زدن ادامه داد مي

كننـد    ها بدو طريق به ايمونيزاسيون كمـك مـي          يب ادجوانت بدين ترت 
ژن پاسـخ   كننـد و بـه آنتـي    اول اينكه سيستم ايمني را تحريـك مـي        

ژن بـا     شود، دوم اينكه پـس از مخلـوط شـدن آنتـي             قويتري داده مي  
ژن  شود كه قادر اسـت آنتـي   ادجوانت شكل امولسيون غليظ ايجاد مي     

و طـول مـدت زمـاني كـه سيسـتم           را بتدريج وارد بدن ميزبان نمايد       
 .شود تر مي ژن قرار دارد طولاني ايمني در معرض آنتي

هاي متعـددي بـراي ايمـن         روش هاي ايمونيزاسيون   روش) ب
در اينجـا بطـور اجمـال مهمتـرين و          كردن حيوانات گزارش شده اسـت كـه         

 .شود هاي مورد استفاده بحث مي ترين روش شايع
 ژن تزريقي ميزان آنتي -1

ژن   ژن، غلظت آنتـي     شود كه در مايع امولسيون حاوي آنتي        توصيه مي 
هاي    اما در مورد ايمونوژن    .ليتر باشد    ميكروگرم در ميلي   50-250بين  

ليتـر نيـز اسـتفاده شـده          گرم در ميلي    خيلي ضعيف گاهي تا يك ميلي     
ژن خيلي گران قيمت و يا كمياب باشـد           در مواردي نيز كه آنتي    . است
 امـا لازم بـه      ؛ليتر نيز تزريق شده است       ميلي  ميكروگرم در  2-10بين  

هاي خيلي كم بخصوص بـراي       توضيح است كه در تزريقات با غلظت      
هاي متوسط و ضعيف درصد موفقيت فيوژن بشدت كـاهش            ايمونوژن

 بـه نـژاد، سـن و وزن         ،ژن تزريقـي    علاوه بر اين ميزان آنتي    . يابد  مي
 ،هينه تزريق به حيوانات   لذا پيدا كردن مقدار ب    . حيوان نيز بستگي دارد   

شـود   توصـيه مـي  . تواند تا حدود زيادي با تجربه نيـز بدسـت آيـد         مي
كنند قبل از     ژن خاص استفاده مي     افراديكه براي اولين بار از يك آنتي      

ژن تزريقـي      منابع معتبر براي تعيين حدود ميزان آنتي       ،ژن  تزريق آنتي 
   داردادامه..............          . را مطالعه كنند
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 هاي منوكلونال كاربردهاي باليني آنتي بادي      
   دكتر پونه دوكوهكي

 
بـادي    هـاي آنتـي     ترين استفاده    گذشته در مورد يكي از رايج       در شماره 

در طراحـي   از آن   منوكلونال در تشخيص آزمايشگاهي يعني اسـتفاده        
 بـه سـاير     بحـث در اين قسمت و در ادامه       . ها صحبت شد    ايمونواسي

باديهـاي   ربردهاي تشخيصـي و نيـز مـوارد اسـتفاده درمـاني آنتـي        كا
 .شود منوكلونال به اختصار اشاره مي

 : ايمنوسيتوشيمي-ب
ي تـوان محـل آنتـي ژنهـا         ايمنوسيتوشـيمي مـي   روش  با اسـتفاده از     

 در داخـل سـلولها، سـطح سـلولها و يـا در بافـت را بوسـيله                   مختلف
 و چه از طريـق يـك آنتـي          چه مستقيماً (باديهاي نشان دار شده      آنتي

 .و مطالعه توسط ميكروسكوپ تشخيص داد) بادي ثانويه نشاندار شده
اين روش خصوصاً در كنار مطالعه معمول پاتولوژيك بافت، اطلاعات          
ارزشمندي از نحوه پراكندگي سلولهاي حامل يـك آنتـي ژن خـاص             

تـوان از آن در تمـايز انـواع مختلـف سـلولهاي       دهد و مـي    بدست مي 
هاي عفوني و سلولهاي التهابي در يك بافت خاص  وري، ارگانسيمتوم

در ايـن  توان گفت كـه   بطور كلي مي. كمك قابل توجهي گرفـت   
موارد بكارگيري آنتي باديهاي منوكلونال اختصاصيت بهتري در        

كلونال دارد ولي در مواردي از جمله         باديهاي پلي   مقايسه با آنتي  
ر جريـان ثابـت كـردن       تـوپ مـورد نظـر د       از دست رفتن اپي   

(fixation) ارزش خـود را از      باديهـاي منوكلونـال     ، آنتـي   بافت 
 ـده  دست مـي    بنـابراين بهتـر اسـت بـراي شناسـايي برخـي از              .دن

 خصوصاً در بافت ثابـت شـده از آنتـي بـادي پلـي كلونـال                 ،ژنها آنتي
 در كلونـال  ي پلـي  بـراي نشـاندار كـردن آنتـي باديهـا      . استفاده شـود  

 غالباً از آنزيمها و سوبستراهايي كه رنگهاي نامحلول         ايمنوسيتوشيمي
 و يا از مواد فلئورسانس    ين فسفاتاز   ل آلكا و DABمانند  كنند    ايجاد مي 

 .شود  استفاده ميFITCين يا ئمانند فلئورس
  فلوسيتومتري-ج

در اين روش از يك يا چند آنتي بـادي نشـاندار شـده بـا مـواد مولـد           
يي سلولهاي مـورد نظـر هسـتند بـراي          فلئورسانس كه قادر به شناسا    

ايـن  . شـود   تعقيب اين سلولها توسط دستگاه فلوسيتومتر استفاده مـي        
دستگاه بر طبق داشتن و يا نداشتن فلئورسانس مخلوطي از سلولها را            

ايــن روش خصوصــاً در ســالهاي جديــد . كنــد از يكــديگر جــدا مــي
لوسـيتومتري  با اسـتفاده از ف    . هاي تشخيصي بسيار يافته است      استفاده

در خون، مغز استخوان و يـا مايعـات   را توان زير گروههاي سلولي     مي
شناسايي كـرد و بـدين ترتيـب        ژن مورد نظر      برحسب آنتي ديگر بدن   

حتـي  . موارد افزايش و يا كاهش هر زير گروه را به دقت ارزيابي نمود   
. هاي ترشحي يك سلول را نيز مشخص نمود         توان نوع سايتوكاين    مي

كلونـال   است كه در اين مورد امكان استفاده از آنتي بادي پلي          بديهي  
وجود ندارد و تنها آنتـي باديهـاي مـورد اسـتفاده از نـوع منوكلونـال                 

 .هستند
 :in-vivo تشخيص -د

در حال حاضر آنتي باديهاي منوكلونال متعددي براي رديـابي مـوارد            
  ،)، تخمدان سرطان ريه، پروستات، كلون   ( انواع تومورها    :بيماري مانند 
 . التهابات و عفونت در بدن انسان وجود دارد،بيماري قلبي

در اينگونه موارد از آنتي بادي ضد آنتي ژن اختصاصـي بافـت             
بيمار كه معمولاً تغيير يافته آنتي ژن طبيعي و يـا نـوعي از آن               

شـود    است كه در حالت طبيعـي در سـطح سـلول بيـان نمـي              
با بادي را     رتيب كه اين آنتي   بدين ت شود    ، استفاده مي  )ميوزين(

كنند و پس از تزريق اين آنتـي          يك راديوايزوتوپ نشاندار مي   
بادي نشاندار شـده محـل قرارگيـري آنـرا در بـدن رديـابي               

هـاي سـرطاني قبـل از          از اين روش براي تعيين محل توده       .كنند  مي
ــراي تعيــين محــل و شــدت تخريــب بافــت    ــا ب عمــل جراحــي و ي

توس و يا تعيين محل و شدت آمبولي ريـه و يـا             س از انفارك  پميوكارد
مشخص است كه در اين مـورد       . شود  ترومبوزهاي وريدي استفاده مي   

هم به غير از آنتي باديهاي منوكلونال انتخاب ديگري قابـل اسـتفاده             
 .نيست

 هاي درمانيكاربرد -2
 درمان اختصاصي بيماري توسط آنتي باديها به اوائل قرن بيستم           ةايد

كلونـال بـراي    از آنتي سرم پلـي  (Paul Erlich)پل ارليخ وقتي كه 
ولـي بـه علـت اينكـه     . گردد القاء ايمني غير فعال استفاده كرد، بر مي     
كلونـال و چـه منوكلونـال، بـا          اكثر آنتي باديهاي توليد شده، چه پلـي       

انـد و سـبب بـرانگيختن پاسـخ ايمنـي در انسـان                منشاء حيواني بوده  
 در ، درمانهاي مبتني بر آنتـي بـادي منوكلونـال        اند، استفاده از    شده  مي

 ولـي عرضـه آنتـي باديهـاي نوتركيـب           ؛ اسـت  انسان محـدود بـوده    
كايمريك و بتازگي، آنتي باديهاي با منشاء انساني سبب شـده اسـت             
كه موارد استفاده آنتي باديهاي منوكلونال در درمان بيماريها گسترش          

       .يابد
 مه داردادا...................... 
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 معرفي شركتهاي تجاري
     علي احمد بيات    

 
DAKO   تشـخيص پزشـكي    هاي     توليد فرآورده  هاي   يكي از شركت

باشد كه داراي شبكه گستردة توزيع در تمام نقـاط     مي در سطح جهان  
كه شعبه اصـلي آن در كپنهـاك دانمـارك         DAKO. باشد  جهان مي 

 ا هدف عرضـه  ب1966 در سال Niels M.G.Harboe است توسط
 كـه ايـن     تأسيس شـد  به محققين   مناسب  توليدات جديد و با كيفيت      

در . بـوده اسـت    سال اخيـر     30جزء اساس و وظايف شركت در       هدف  
 ابزار راي توليدايمنولوژيك بپيشرفته  تحقيقات  انتقال نتايج اين مدت،   

به جرأت   .شود  رمز موفقيت اين شركت محسوب مي      ،تشخيص عملي 
باديهـاي    ترين توليد كننـده آنتـي       اين شركت اصلي  توان گفت كه      مي

ها، ايمنوسيتوشيمي و  كه مورد مصرف در انواع ايمنواسي  است  نشاندار  
 .گيرند قرار ميفلوسيتومتري 

DAKO ــه ــداي دهــ ــين  1980 در ابتــ ــتماولــ ــادهسيســ   آمــ
Immunostaining    ــت ــة آن كي ــه نتيج ــرد، ك ــدازي ك  را راه ان

 .باشـد    براي ايمنوهيستوشيمي مي   (PAP)پراكسيداز آنتي پراكسيداز    
  سيســـــتم رنـــــگ آميـــــزي ديگـــــري   بـــــه تـــــازگي 

(Catalyzed Signal Amplification)  و ه اسـت معرفي كـرد 
 در طـي ايـن مـدت    .ه اسـت ديكيفيت رنـگ آميـزي را بهبـود بخش ـ        

انــد تــا ارتبــاط فعــال خــود را بــا   تــلاش كــردهDAKOمحققــين 
ــا  در زمينــه ايمنوهيستوشــيمي برقــپيشــرودانشــمندان  رار نماينــد ت

 .سفارشات مشتريهاي خود را با بالاترين نوآوري و كيفيت عرضه نمايند
DAKO را تا بـيش  خود كلونال   توليد آنتي باديهاي منوكلونال و پلي

ــورد 2000از  ــانده م ــترس ــه  اس ــا  ك ــت از آنه ــواع كي ــاي  در ان ه
 .شود ايمونوسيتوشيمي و تشخيصي اين شركت استفاده مي

 توسط ايـن شـركت      باديهاي منوكلونال توليد شده   جديدترين آنتي    -
 :عبارتند از

1. Anti Human CD1a MAb 
2. Anti Human Inhibin MAb 
3. Anti Rat Ki - 67 MAb 
4. Anti Human E-cadherin MAb 
5. Anti Human c-myc MAb 
6. Anti Human MGMT MAb 
7. Anti Human Calretinin MAb 
8. Anti Human P63 Protein MAb 

http://www.DAKO.com 

 سينا هاي جديد پژوهشكده ابن فرآورده
 رويا قدس

 

 )Sheep Anti-Mouse Ig) Sh-x Mouse Ig :نام فرآورده
 SPH 103 :شماره فرآورده

 :مشخصات فرآورده
 گوسفند :حيوان ميزبان

 ايمونوگلوبولين موش كه از طريق كرومـاتوگرافي جـذبي          :ايمونوژن
(Affinity chromatography)بدست آمده است . 

 از Sheep Anti-Mouse Igبـادي    آنتـي :بـادي  تخليص آنتـي 
طريق كروماتوگرافي جذبي با استفاده از ايمونوگلوبولين موش متصل         

 . تخليص گرديدSepharose-4Bبه 
 mg/ml 5/0 :غلظت پروتئين

 %01/0واجد تايمروسال ) PH 2/7و  PBS) M 15/0 :حلال
و بـا سـرم     % 6 انسـان بـا سـرم      :متقاطع با سرم حيوانـات    واكنش  

و بـا   % 5/2خوكچه هندي، مرغ، خرگوش، گربه، سگ، اسب كمتر از          
 .واكنش متقاطع دارد% 25سرم رت 

 :موارد استفاده
 :الايزا -1

 Enzyme-Linked Immunosorbent Assay 

 Immunodiffusionايمونوديفوزيون  -2

 Hemagglutinationهماگلوتيناسيون  -3

 -oC 20بــادي را در ويالهــاي كوچــك در  آنتــي: حـوه نگهــداري ن
نگهداري كرده و از منجمد كردن و ذوب كردن آن بـه طـور متـوالي                

 .خودداري كنيد
كيفيت اين فرآورده بـه تأييـد آزمايشـگاه رفـرانس وزارت بهداشـت،              

 .درمان و آموزش پزشكي رسيده است
 


